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Marmot入门指南
诞生的背景
许多的开发商目前已有了相对成熟的J2EE开发模式或开发框架，但是这些模式或框架大多是针对传统的BS应用设计的，在AJAX开始大行其道的形势下可能会需要引入Dorado这样的表现层中间件产品。
在引入第三方产品的过程中开发商可能并不希望自己的业务逻辑层的实现代码与之发生耦合。因此往往需要在原有的核心代码与第三方产品之间建立一个胶合层，利用这层代码完成对第三方产品的集成工作。这里的胶合层应该是轻量的、灵活可配的。在实现此胶合层的过程中，Spring作为一个成熟的、被广泛认可的IOC框架应当是一个很自然的选择。
另一方面，随着技术的发展，基于Struts、WebWork、Spring、Hibernate、iBatis等开源框架的开发模式正被越来越多的开发商所接受。当他们又要引入一个Dorado来增进前台的展现能力时往往会无从下手，弄不清框架中的各个部件应该如何与Dorado协调合作。
Marmot简介

Marmot是小巧的、开源的。它的主要作用就是为基于Struts、WebWork、Spring、Hibernate、iBatis等开源框架的开发模式提供与Dorado集成的范例性实现代码。
	Marmot[‘ma:mәt]在英文是土拨鼠、旱獭的意思。每年2月2日是传统的“土拨鼠日”（Groundhog Day）。民间传说，如果土拨鼠在这一天出洞时看到自己影子的话，会回洞继续冬眠，那意味着冬天还将持续6周，反之则意味着春天的脚步近了。因此每逢此日，经历着漫漫长冬的人们便关注着土拨鼠“预报员”的春天预言。
最初给这个开源项目起名字的时候，需要一个能让联想到“Hibernate、Spring”的单词，会冬眠而又能预言春天来临的土拨鼠是不是很可爱呢。名字就这样延用下来，现在又增加了像土拨鼠一样打通应用架构中的各个环节的喻意。


我们可以把下图想象成传统开发模式与Dorado之间的关系。
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图表 1尚未集成的框架
如图所示，其中的Business Logic代表开发商现有的业务逻辑代码。而Dorado包含了服务端引擎和客户端引擎两部分，这两个部分是密切相关，相互配合的，他们共同完成了表现层的功能。与业务逻辑的对接将主要通过与Dorado Server Engine之间的交互来完成。
基本的集成思路大致如下。
[image: image2.emf]Business Logic

Dorado Server Engine

Spring

Controller

(Spring MVC、Struts、WebWork)

Dorado Client Engine


图表 2基本的集成思路
如上图，Dorado Server Engine与Business Logic直接的通过Spring来起到承上启下的作用。而在Dorado的Server Engine和Client Engine之间我们也可以看到一些变化，那就是控制层的引入。
对于AJAX应用而言在操作的过程中客户端存在着大量的远程过程调用(RPC)，这里的RPC并不是我们通常意义上所说的Server-Server的远程调用，而是指从浏览器客户端到服务端，利用JavaScript中的iFrame或XMLHttpRequest完成的方法调用。这些来自客户端的RPC请求，需要类似Servlet这样的对象来接收和处理。在上图中可以看出，我们利用了开源控制层框架(Spring MVC、Struts、WebWork)来处理这些请求。使用这种方式主要基于如下的考虑：
· 这些是应用非常广泛的产品，开发商原有的开发框架中极有可能已经使用了其中的某一个，在这种情况下没有必要为RPC请求单独注册一组Servlet。
· 目前的技术人员可能已经常常熟悉其中的某种框架，他们可以在Marmot中直接选择他们熟悉的框架来使用，这有利于他们更快的了解Marmot运转机制。
· 这些框架往往都提供了很完善的配置方案和扩展机制。例如其中的Spring MVC和WebWork都能很好的利用AOP机制来辅助功能扩展。
	在上面的叙述中，我们并没有提到控制层框架的一个很重要的功能Forward（该提法来自Struts）。既然我们利用控制层框架来接收RPC请求，那么可不可以也在处理RPC请求之后，直接利用Forward操作导向到下一个页面呢？我们的答案是：“不要！”。

这里特意使用了“不要”而不是“不行”。因为有了Dorado提供的DoradoFilter（见WEB-INF/web.xml）您确实可以这样做。不过，尽管提供了这种机制我们仍不建议您在RPC的Action中这样使用。

“利用Forward操作导向到下一个页面”这种机制是彻头彻尾为传统BS应用设计的操作模式，它的前提是无论执行结果如何我们最终都必须要为客户端返回一个新的页面。

而AJAX中的请求（及这里的RPC请求）的最终目的执行操作并告诉客户端操作结果，现有的客户端页面并没有失效，它仍在等待服务端的相应信息。在这种请求中服务端返回的往往是以XML来描述的状态码或返回值。事实上若没有Dorado，您在RPC Action中的Forward操作也根本不会引起客户端页面的跳转，被跳转掉的只是RPC请求本身！

由此可见AJAX请求根本不支持“利用Forward操作导向到下一个页面”这种操作，尽管Dorado似乎让这种需求变得可行了，但那是利用了一些“旁门左道”的编程技巧而实现。它不能保证在所有情况下都流畅无误的运转。

AJAX不支持这种操作并不是什么大的问题。因为使用了AJAX之后页面间跳转和刷新已经大大的减少了，很多这样的操作已经变得没有意义。

例如：在传统的页面当中当我们点击了一个合同信息的保存按钮之后，我们需要在服务端的通过Action首先完成保存合同的操作，然后将请求Forward到本页面（提交页面），重新显示合同维护的界面，以便于用户对合同进行进一步的维护。

在Dorado中要完成同样的操作，只需要发起一个完成保存动作的RPC请求，而客户端的界面完全不需要刷新，因此也就不会存在Forward操作。

在一些技术社区里，经常还可以找到更加激进的观点，认为AJAX应该完全抛弃Struts这一类的控制层框架。本文不做过多累述


回到前面的话题，在集成Business Logic、Spring、Dorado、Controller的过程中我们需要一些代码和配置来完成整个工作。Marmot可以为我们来填补这些空缺。
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图表 3Marmot在集成过程中的作用

Marmot中的基本概念

Marmot中最重要的两个概念就是DataProvider和DataResolver。这两个对象的作用的相对的，DataProvider用于为Dorado中的Dataset提供数据，DataResolver用于处理Dorado客户端提交的数据。在Marmot中Dorado与后台业务逻辑层的数据交换主要通过这两个接口的派生类来完成。

DataSet

在DataProvider和DataResolver的方法参数当中我们总是可以看到一个DataSet对象，该对象并不是Dorado中的Dataset（注意名称中的字母大小写），Marmot中的DataSet可以看作是Dataset的轻量级抽象，Marmot中提供DataSet的目的是为了避免跟Dorado产生过度耦合。尽管Marmot中目前只有针对Dorado的实现，但理论上Marmot的DataSet也可以用于封装其他表现层框架中的数据载体。

DataSet的主要作用是管理一组数据对象(一般是POJO对象)，它的作用有点类似与集合对象，不同的是它可以管理其中每个对象的状态。这里所说的状态是指对象的编辑状态，包含以下4种：

· UNCHANGE 未改变。表示该对象中的数据尚未发生过任何变化。

· NEW 新增状态。表示该对象是新增的，当该对象最终在执行持久化操作时将进行新增的操作。

· MODIFIED 被修改。表示该对象中的数据已被更新，当该对象最终在执行持久化操作时将进行更新的操作。

· DELETED 被删除。表示该对象中的数据已被标记为删除，当该对象最终在执行持久化操作时将进行删除的操作。

DataSet的主要方法有：
· addRecord(Object record) 向DataSet中添加一个数据对象。

· addRecords(Collection records) 向DataSet中添加一组数据对象。

· Collection getRecords() 获取DataSet中的所有的数据对象。

· Collection getRecords(int visibility) 根据指定的状态或可见性获取DataSet中的所有的数据对象。

· Object getOldRecord(Object record) 根据给定的数据获得相应旧版数据对象。旧版数据对象是指一个数据对象被修改之前的状态。例如：一个处于已修改状态的数据对象，我们就可以通过这种方式得到他在被修改之前的值。

· setRecordState(Object record, int state) 改变一个数据对象的状态。

· setRecordCount(int recordCount) 设置整个结果集的总记录数。DataSet中所管理的数据往往只是分页查询结果集中的某一页，我们经常需要在用户界面上显示整个查询结果集的总记录数或者总页面，以便于用户完成对结果的前后翻页操作。因此，我们需要通过setPageCount方法来告诉前台页面总共有多少条记录。

· setPageCount(int pageCount) 设置整个结果集的总页数。此方法在实际使用中可能并不常用，因为在大多数情况下我们都有办法知道整个结果集有多少条记录，在这种情况下只要使用setRecordCount()方法告诉DataSet总记录数，它就会自动根据分页规则计算出总页数。例如我们可能总共查询到了85条记录，而页面是按照10条记录来进行，但我们使用setRecordCount(85)将总记录数告诉DataSet后，它会自动将总页数设置为9。不排除在某些特殊的情况下，我们没有办法得到总记录数却只能得到总页数。这时，我们就只能使用setPageCount()。不过，不论怎样我们应该都不需要同时使用DataSet的setRecordCount ()和setPageCount()。

DataProvider

DataProvider的接口定义如下：

	public interface DataProvider {

    public void execute(DataSet dataSet) throws Exception;

}


当我们需要向Dorado的Dataset中添加数据时，我们可以在派生类的execute方法中直接利用的DataSet的addRecord或addRecords方法来完成。

在使用时需要首先将他配置到Spring中，然后在Dorado中需要通过一个MarmotDataset在与此DataProvider进行对接，只要在MarmotDataset的dataProvider属性中填入在Spring中配置的Bean的名字就可以了。

一个示例：我们需要在Dorado中定义一个查询界面，根据用户输入的条件查询出所有匹配的员工的记录，同时查询结果还要按照Dorado中Dataset的定义来进行分页。
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DataProvider实现类的代码如下：

	package sample.view;

import java.util.Map;

import org.apache.commons.lang.BooleanUtils;

import org.marmot.view.DataSet;

import org.marmot.view.DataProvider;

import sample.bo.EmployeeManager;

import sample.bo.Page;

import sample.model.Employee;

public class EmployeeDataProvider implement DataProvider {

    private EmployeeManager employeeManager;

    public void setEmployeeManager(EmployeeManager employeeManager) {

        this.employeeManager = employeeManager;

    }

    public EmployeeManager getEmployeeManager() {

        return employeeManager;

    }

    public void execute(DataSet dataSet)

            throws Exception {

        /** 整理查询条件 */

        Map parameters = (Map) dataSet.getParameters();

        String value;

        value = (String) parameters.get("sex");

        if (value != null && value.length() > 0) {

            parameters.put("sex", BooleanUtils.toBooleanObject(value));

        }

        else {

            parameters.remove("sex");

        }

        value = (String) parameters.get("married");

        if (value != null && value.length() > 0) {

            parameters.put("married", BooleanUtils.toBooleanObject(value));

        }

        else {

            parameters.remove("married");

        }

        /** 调用业务逻辑 */

        Page page = employeeManager.getEmployees(

                (Map) dataSet.getParameters(),

                dataSet.getPageIndex(),

                dataSet.getPageSize());

        /** 添加数据 */

        dataSet.addRecords(page.getList());

        /** 指定总记录数 */

        dataSet.setRecordCount(page.getTotalCount());

    }

}


上面的代码中employeeManager是一个外部注入的业务对象。Page是一个简单的用于封装返回结果的包装类。因为我不仅仅需要从employeeManager中得到某一页的数据，还需要知道整个查询结果中总共会有多少的条记录。

Page的定义如下：

	package sample.bo;

import java.util.List;

public class Page {

    private List list;

    private int totalCount;

    public Page() {

    }

    public Page(List list) {

        this.list = list;

    }

    public List getList() {

        return list;

    }

    public int getTotalCount() {

        return totalCount;

    }

    public void setList(List list) {

        this.list = list;

    }

    public void setTotalCount(int totalCount) {

        this.totalCount = totalCount;

    }

}


将EmployeeDataProvider配置到 Spring中的XML定义可能如下：

	<bean id="employeeDataProvider" class="sample.view.EmployeeDataProvider">

  <property name="employeeManager">

    <ref bean="employeeManager"/>

  </property>

</bean>


最后，我们在Dorado的Dataset中引用这个Bean，Dataset的声明可能是这样的：
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DataResolver 

DataResolver的接口定义如下：

	public interface DataResolver {

    public Object execute(Map dataSetMap, Object parameter) throws Exception;

}


DataResolver由于客户端有可能一次提交多种数据集，因此在DataResolver的参数中使用一个Map来包装所有的数据集。将来我们可以通过ID从这个Map中获得相应的DataSet对象。另外在参数中还有一个parameter用于包装本次提交的参数，同时方法的返回值是用于向客户端返回的输出参数。在基于的Dorado的开发中这里的输入和输出参数都是键值对的形式，包装在Map中。例如：

	public Object execute(Map dataSetMap, Object parameter)

        throws Exception {

    // 从dataSetMap中获得一个从客户端提交上来的DataSet。

DataSet datasetEmployee = (DataSet) dataSetMap.get("datasetEmployee");

// 从输入参数中得到加薪的幅度

Map params = (Map)parameter;

float bonus = Float.parseFloat((String) params.get("bonus"));

    // 遍历DataSet中的所有的数据对象，并对每一个执行加薪的操作。

    Employee employee = (Employee) datasetEmployee.getRecords().iterator().

                        next();

    float originalSalary = employee.getSalary();

    float newSalary = originalSalary + bonus;

employee.setSalary(newSalary);

// 调用后台业务逻辑执行真正的数据持久化操作。

    employeeManager.update(employee);

    // 准备向客户端输出的参数。

    Map outParameters = new HashMap();

    outParameters.put(

            "$message",

            employee.getName() + "'s salary raised from " +

            originalSalary + " to " + newSalary + " !");

    return outParameters;

}


在定义好一个UpdateResolver之后，我们需要将其配置到Spring当中。

要在Dorado中引用这个UpdateResolver，我们需要在ViewModel中创建一个MarmotUpdateCommand对象。首先为此命令对象定义好要提交的Dataset是那些（请参数“Dorado组件使用说明”中关于UpdateCommand的介绍），然后在MarmotUpdateCommand的resolver属性中填入Spring中使用的BeanID。这样，当用户通过界面操作激活这个MarmotUpdateCommand对象时，我们刚刚定义的UpdateResolver就是自动的执行了。

RPCResolver

RPCResolver是用于处理AJAX的普通远程过程调用的接口。他的定义如下：

	public interface RPCResolver {

    public Object execute(Object parameter) throws Exception;

}


事实上，UpdateResolver所处理也是AJAX的远程过程调用，在Marmot中为了方便处理这种用于完成数据提交操作的过程调用，特意提供了UpdateResolver。所以，我们不难看出RPCResolver和UpdateResolver的接口定义非常相似，仅仅是少了dataSetMap参数。因为对于大多数普通的远程过程调用而言，只有输入和输出参数的概念。

下面是一个用于完成乘法运算的实例：

	public Object multiply(Object parameters)

        throws Exception {

    Map inParams = (Map) parameters;

    Map outParams = new HashMap();

    float num1 = Float.parseFloat((String) inParams.get("num1"));

    float num2 = Float.parseFloat((String) inParams.get("num2"));

    float num3 = num1 * num2;

    outParams.put("num3", new Float(num3));

    return outParams;

}


在定义好一个RPCResolver之后，我们需要将其配置到Spring当中。

要在Dorado中引用这个RPCResolver，我们需要在ViewModel中创建一个MarmotRPCCommand对象。在其resolver属性中填入Spring中使用的BeanID。这样，当用户通过界面操作激活这个MarmotRPCCommand对象时，我们刚刚定义的RPCResolver就是自动的执行了。

配置方式

在一个Dorado的项目中配置Marmot时可以按照下面的步骤来进行：

· 将/dist/marmot.jar复制到项目的WEB-INF/lib中，在/dist/中还有另外的3个jar可以根据需要来添加，这3个jar的说明如下：

· marmot-springmvc.jar 用于支持Spring MVC的库文件。

· marmot-struts.jar 用于支持Struts的库文件。

· marmot-webwork.jar 用于支持WebWork的库文件。

在Marmot提供的Sample项目中使用的是Spring MVC，同时您也可以Sample项目中web.xml里的说明信息，选择Struts或WebWork来作为控制层框架时。

· 在选择不同的控制层框架时，需要在相应的控制层配置文件中增加一些Marmot专用的配置，主要是配置两个分别用于接收数据更新和远程过程调用的Action。每一种控制层的示例配置方式可以在下列位置找到：

· Spring MVC：/WEB-INF/spring-mvc-servlet.xml

· Strtus：/WEB-INF/struts-config.xml

· WebWork：/WEB-INF/classes/xwork.xml

· 配置Marmot附带的JavaScript库文件

· 将Marmot安装目录下的sample\dorado\home\smartweb\v2\lib\marmot-plugin.js复制到您的项目的home目录下的同样位置。

· 将Marmot安装目录下的sample\dorado\home\javascript-lib.xml复制到您的项目的home目录下。

· 另外，Marmot还有一个配置文件。默认情况下它被打包在marmot.jar中。如果我们希望修改其中的参数，可以从Marmot根目录的下的src\marmot-config.properties复制到项目的src中，这样，该文件中的配置将覆盖marmot.jar中的标准配置。其中的配置如下：

	# 默认的普通RPC请求的处理器

view.dorado.rpc.baseRPCHandler=org.marmot.view.dorado.rpc.BaseRPCHandler

# 默认的数据提交请求的处理器

view.dorado.rpc.updateRPCHandler=org.marmot.view.dorado.rpc.UpdateRPCHandler

# 默认的noForward路径（目前仅对Spring MVC有效， Struts和WebWork的该项配置在其各自的Mapping文件中）

view.dorado.rpc.noForward=\/dorado\/noForward.d

# 默认的普通RPC请求的提交路径

view.dorado.rpc.defaultRPCAction=\/rpc.do

#默认的数据提交请求的提交路径

view.dorado.rpc.defaultUpdateAction=\/update.do


注意：上面的文件中的defaultRPCAction和defaultUpdateAction两个配置项对于Spring MVC和Struts而言他们的默认配置分别是/rpc.do和/update.do，而对于WebWork而言其默认配置应该是/rpc.action和/update.action。

使用技巧

方法分派

对于DataProvider和DataResovler(包括RPCResolver)的使用，我们有两种可供选择的方式。

第一种就是如前面所介绍的每次新增一个Class，实现上面的某个接口，并在execute方法中填入自己的代码。但是有些技术人员可能不太喜欢这种方式，因为它会会产生大量的Class。我们几乎要为每一个Dorado中的Dataset和提交动作新建一个Class，这可能会造成配置和管理这些Class的负担加重。

我们还有另外一种使用方法 —— 利用方法分派来减少文件数量。以DataProvider为例，我们可以新建一个干净的Class（不必实现DataProvider接口），然后在这个Class中手工的添加一个方法，例如getEmployee(方法名可以随意的起，但最好不要仍叫做execute)，同时注意让这个方法的参数和返回值的定义与DataProvider接口中的execute方法一致。接下来我们就可以在这个方法体中编写代码了。在Spring中的配置方法跟第一种用法没有什么区别。最终记得在利用Dorado中的Dataset来引用这个Class时，我们还需要在Dataset的method属性中填入刚才定义的方法名getEmployee。

代码示例如下：

	public void getEmployee(DataSet dataSet)

        throws Exception {

    Map parameters = (Map) dataSet.getParameters();

    String id = (String) (parameters).get("id");

    Employee employee = employeeManager.getEmployee(id);

    if (employee != null) {

        dataSet.addRecord(employee);

    }

}


通过这种方式我们就可能将一系列具有相关性的方法放到同一个Class中，而不必为每一个Dataset或Command新建一个Class了。

方法分派会破坏DataProvider等接口原本的面向对象的设计思想。因此，在使用方法分派我们可以不必实现这些接口。不过，如果您将方法名定义为execute，Marmot会认为你希望严格的遵循接口的设计思想，此时Marmot会尝试对这个类做强类型转换，这意味着这种情况下这个类必须实现Marmot提供的接口。这就是为什么在上例中，我们不建议您将方法命名为execute的原因。

我们建议您在项目的初期对此问题做一个权衡，明确是否要使用“方法分派”。

自定义RPC Action

在默认情况下，所有的MarmotUpdateCommand都是把请求提交给/update.do（WebWork中是/update.action，见marmot-config.propertie中view.dorado.rpc.defaultUpdateAction项的配置），所有的MarmotRPVCommand都是把请求提交给/rpc.do（WebWork中是/rpc.action，见marmot-config.propertie中view.dorado.rpc.defaultRPCAction项的配置）。

尽管笔者认为大部分情况下没有每种必要，有时您可能仍然希望将远程过程调用提交给自定义的Action。下面我们先来分析一下以Struts实现的标准的/update.do中的代码。

	package org.marmot.view.dorado.action.struts;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

import org.apache.struts.action.Action;

import org.apache.struts.action.ActionForm;

import org.apache.struts.action.ActionForward;

import org.apache.struts.action.ActionMapping;

import org.marmot.view.dorado.rpc.RPCUtils;

public class UpdateRPCAction

        extends Action {

    public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,

                                 HttpServletRequest request,

                                 HttpServletResponse response)

            throws Exception {

        RPCUtils.handleUpdate(request);

        return mapping.findForward("no-forward");

    }

}


RPCUtils.handleUpdate(request)是用于调用默认的数据提交操作的，其中包括解析客户端提交的XML信息，根据配置调用UpdateResolver等。

return mapping.findForward("no-forward")向请求导向到了一个新的位置，no-forward是我们在Struts中定义的一个全局Forward，其定义如下：

	<global-forwards>

  <forward name="no-forward" path="/dorado/noForward.d" />

</global-forwards>


/dorado/noForward.d是Dorado提供的一个特殊的Action，它的本意是“无跳转”，Marmot通过将请求导向到这个意为“无跳转”的特殊Action的方式，通知客户端在执行完过程调用之后不要执行任何跳转动作。

这在传统的Struts使用方式看来是很不寻常的。因为按照习惯，所有的请求都应该在最后导向到一个具体的目标，不过那是基于请求来自与浏览器的GET操作或表单提交的前提。在AJAX的RPC请求中，通常不应该涉及到主页面的跳转。请参考本文前面“Marmot简介”章节中的叙述，在那段关于Forward的论述中也提到了Dorado一定程度上是支持RPC Action中的导向操作的，尽管它不被推荐。

	public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,

                             HttpServletRequest request,

                             HttpServletResponse response)

        throws Exception {

    // do something

    return mapping.findForward("success");

}



如上例，如果我们通过一个名为"success"的Forward目标将请求导向到一个新的页面。尽管这个请求是一个由XMLHttpRequest或iFrame发起的，但DoradoFilter将会捕捉该操作并最终将这种导向的效果体现到主页面当中。

原则上，对于这一类的需求，我们建议不使用自定义Action来实现，而是利用Dorado中Command对象的onSuccess事件，当RPC操作完成之后在onSuccess的代码中利用RequestCommand或open命令跳转到新的页面。即使一定要使用自定义Action来完成请求跳转，我们也建议您首先考虑使用redirect方式而不是默认的forward方式来完成跳转。

	请求跳转的两种方式：

· Redirect方式: 是指利用HttpServletResponse.sendRedirect(URL)的方式来完成跳转。

· Forward方式: 是指利用HttpServletRequest.getRequestDispatcher("URI").forward() 的方式来完成跳转。


（完）
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